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Doppelrohr-Warmetauscher 

Der Doppelrohr-Warmetauscher dient insbasondere als 
Benzinkuhler zum Einbau in Kraftfahrzeuge. Das unter relativ 
hohem Druck stehende Kuhlmittel stromt durch em Innen- 
rohr (1). wahrend das zu kuhlende Medium den Abstands- 
raum zwischen dem Innenrohr (1) und einem AuBenronr (2) 
durchstromt. Der Abstandsraum 1st als wendelfdrmige Aus- 
sparung (4) auf der Au&enseite des Innenrohres (1 ) angeord- 
net so da& das Innenrohr seitlich der Aussparung (4) unmit- 
telbar auf dem Innenrohr (1) aufliegt. Dadurch verstarkt das 
Au&enrohr (2) die Festigkeit des Innenrohres (1) gegenuber 
Druckbelastungen durch das Kuhlmittel und verbessert 
gteichzeitig den Warmeubergang zwischen dem Kuhlmittel 
und dem zu kuhlenden Medium. 
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Anspruche 

1 ) Doppelrohr-Warmetauscher , insbesondere zur Kuhlung 
von Benzin, mit einem Innenrohr fur ein Warmetrager- 
bzw. Klihlmedium und einem das Innenrohr mantelartig 
umschlieBenden AuBenrohr, welches einen zwischen 
Innen- und AuBenrohr gebildeten, Liber Zu- und AbfluB- 
anschliisse zuganglichen Abstandsraum zur Durchleiturjg 
des zu erwarmenden bzw. zu kiihlenden Stoffes nach 
auBen begrenzt, dadurch gekennzeichnet 
daB das AuBenrohr (2) einen dem AuBendurchmesser des 
Innenrohres (1) entsprechenden Innendurchmesser auf- 
weist und der Abstandsraum als schraubenartige Aus- 
sparung (4) auf der AuBenseite des Innenrohres ange- 
ordnet ist. 
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Doppelrohr-Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daB innerhalb des Innenrohres (1) 
ein Wendelkorper (3) mit zueinander sternartig 
angeordneten f schraubenartig verwundenen Radial- 
stegen (13) sowie mit dem Innendurchmesser des 
Innenrohres (1) entsprechendem AuBendurchmesser 
angeordnet ist. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Wendelkorper 
(3) und/oder das AuBenrohr (2) durch PreBsitz in bzw. 
auf dem Innenrohr (1) festgehalten sind. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB das AuBenrohr (2) 
an seinen Stirnenden mit dem Innenrohr (1) hart ver- 
lotet ist. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr (1) 
zur Bildung von AnschluBstiicken mit gleichbleibendem 
Innendurchmesser an beiden Enden iiber das AuBenrohr (2) 
hinausragt • 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden Enden der 
schraubenformigen Aussparung (4) eine ringformige Aus- 
sparung (5) anschlieBt, in deren Bereich jeweils der 
Zu- bzw. AbfluB (8) das AuBenrohr (2) durchsetzend 
angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Doppelrohr-Warmetauscher , 
insbesondere zur Kuhlung von Benzin, mit einem Innen- 
rohr fur ein Warmetrager- bzw. KUhlmedium und einem 
das Innenrohr mantelfSrmig umschlieBenden AuBenrohr, 
welches einen zwischen Innen- und AuBenrohr gebildeten, 
iiber Zu- und Abf luBanschliisse zuganglichen Abstandsraum 
zur Durchleitung des zu erwarmenden bzw. zu kiihlenden 
Stoffes nach auBen begrenzt. 

Derartige Warmetauscher sind beispielsweise aus der 
DE-OS 31 17 661 bekannt und werden vor allem als Benzin- 
kuhler in Kraftf ahrzeugen eingesetzt, die in Lander mit 
sehr heiBem Klima verkauft werden. Derartige Benzinkiihler 
sind vor allem bei Einspritzmotoren notwendig, bei denen 
das Benzin in einer den jeweiligen Verbrauch iibersteigen- 
den Menge vom Tank zur Einspritzpumpe gefdrdert wird, 
von wo dann das uberschiissige Benzin in den Tank zuriick- 
geleitet wird. Durch den standigen Umlauf wurde das 
Benzin ohne Kuhlung bereits nach kurzer Zeit eine unzu- 
lassige Erwarmung erleiden. 

Obwohl bei dem aus der DE-OS 31 17 661 bekannten Benzin- 
kiihler zwischen AuBen- und Innenrohr ein gesondertes 
Wandelement angeordnet ist, welches den Raum zwischen 
den Rohren in einen Vorlaufweg und einen Riicklaufweg 
unterteilt, und obwohl dariiber hinaus zwischen AuBen- 
und Innenrohr ein Turbulenzblech zur Verwirbelung des zu 
kiihlenden Benzines angeordnet ist, ist es wunschenswert , 
den Wirkungsgrad des Kiihlers noch weiter zu verbessern. 

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, einen Doppelrohr- 
Warmetauscher zu schaffen, welcher bereits bei kleinen 
Abmessungen den Austausch groBer Warmemengen und damit 
bei Einsatz als Kiihler eine hohe Kiihlwirkung ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das AuBenrohr 
einen dem AuBendurchmesser des Innenrohres entsprechenden 
Innendurchmesser aufweist und der Abstandsraum als 
schraubenartige Aussparung auf der AuBenseite des Innen- 
rohres angeordnet ist. 

Die schraubenformige Aussparung fiihrt den zu kuhlenden 
- bzw. zu erwarmenden - Stoff auf einem langen Weg um 
das vom Warmetrager- bzw. Kiihlmedium durchstromte Innen- 
rohr, gleichzeitig wird die fur den Warmeiibergang wesent- 
liche AuBenflache des Innenrohres vergroBert, daruber hinaus 
tragt auch das AuBenrohr wirksam zum Warmeiibergang bei, da 
sich Auflen- und Innenrohr zwischen den Aussparungen un- 
mittelbar beriihren. 



Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfin- 
dung ist daruber hinaus innerhalb des Innenrohres ein 
WendelkSrper mit zueinander sternartig angeordneten , 
schraubenformig verwundenen Stegen sowie mit dem Innen- 
20 durchmesser des Innenrohres entsprechendem AuBendurch- 
messer angeordnet. Aufgrund der unroittelbaren Bertihrung 
von Innenrohr und Wendelkorper stehen diese beiden Teile 
miteinander in gut warmeleitender Verbindung, so daB ein 
besonders guter Warmeiibergang zwischen dem Innenrohr und 
25 dem dasselbe durchstromenden Medium gegeben ist. 

Vorzugsweise sind der Wendelkorper und/oder das AuBenrohr 
durch PreBsitz im bzw. auf dem Innenrohr festgehalten. 



Abgesehen davon, daB Innen- und AuBenrohr sowie Wendel- 
korper aus Leichtmetall, insbesondere Aluminium, bestehen 
konnen, ist als besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Konstruktion anzusehen, daB die Festigkeit des unter 
Umstanden von hohen KUhlmitteldriicken beauf schlagten 
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Innenrohres durch den Wendelkorper sowie das AuBenrohr 
erhoht wird, indem das AuBenrohr einer Aufweitung des 
innenrohres entgegenwirkt und der Wendelkorper zu einer 
zusatzlichen starken Versteifung und damit hoher Biege- 
festigkeit fiihrt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
werden anhand der Zeichnung erlautert, in der ein bevor- 
zugtes Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht 

des Warmetauschers und 
Fig. 2 das Profil des Wendelkorpers . 

15 Der erfindungsgemaBe Warmetauscher besteht im wesent- 

lichen aus einem Innenrohr 1 , einem AuBenrohr 2 und einem 
Wendelkorper 3. Wahrend das Innenrohr von einem Warmetra- 
ger- bzw. Kiihlmediiom durchstromt wird, stromt bzw. flieBt 
der zu erwarmende bzw. zu kuhlende Stoff durch einen Raum 

20 zwischen Innen- und AuBenrohr 1 und 2. 

Zur Bildung dieses Raumes wird fur das Innenrohr 1 vor- 
zugsweise ein dickwandiger Rohling verwendet, auf dessen 
AuBenwandung, vorzugsweise durch spanabhebende Bearbeitung , 
25 eine schraubenf ormige Aussparung 4 angeordnet wird, an die 
sich an beiden Enden eine ringformige Aussparung 5 an- 
schlieBt, die jeweils durch einen Ringsteg 6 begrenzt wird. 



30 



Das AuBenrohr 2 erstreckt sich von Ringsteg 6 zu Ringsteg 6 
auf denen es ebenso wie auf dem zwischen den schrauben- 
formigen Aus spar ungen 4 verbleibenden schraubenf ormigen 
Stegen durch PreBsitz gehaltert ist. Zur sicheren Abdich- 
tung sind die Stirnrander des AuBenrohres 2 mit dem jewei- 
ligen Ringsteg 6 bei 7 hart verlotet. 
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Im Bereich der ringf ormigen Aussparungen 5 sind am 
AuBenrohr 2 jeweils ein Zu- bzw. Abf luBstutzen 8 ange- 
ordnet und durch Hartverlotung befestigt. Da im Bereich 
der ringf ormigen' Aussparungen 5 keinerlei Stege od.dgl. 
5 vorhanden sind, kSnnen die Zu- bzw. Abf luBstutzen 8 an 
beliebiger Stelle in Umf angsrichtung angeordnet werden. 

Die iiber die Ringstege 6 hinausstehenden Enden des 
Innenrohres 1 sind ebenfalls auBenseitig durch span- 
10 abhebende WerJczeuge bearbeitet, derart, daB ein weiterer 

Rings teg 9 geformt wird, welcher mittels an ihn gehalter- 
ter Oberwurfmuttern 10 unter Zwischenschaltung eines 
Dichtringes 11 gegen das Endstiick einer AnschluBleitung 12 
gespannt wird. 

15 

Der innerhalb des Innenrohres 1 angeordnete Wendelkorper 3 
besteht aus einem Profilteil mit sternartig zueinander 
angeordneten, im Zentrum miteinander verbundenen Radial- 
stegen 13 , welche durch Verwinden des Profilteiles eine 
20 schraubenartige Form annehmen. Der Wendelkorper 3 ist 

im Innenrohr 1 durch PreBsitz gehaltert, so daB ein 
guter Warmeubergang zwischen Wendelkorper 3 und Innen- 
rohr 1 gewahrleistet ist. 

25 Auch wenn es im Hinblick auf ein kristallograf isch 

ungestortes Materialgef uge des Innenrohres vorteilhaft 
ist, dasselbe unter spanabhebender Bearbeitung seiner 
AuBenseite herzustellen, so sind prinzipiell auch andere 
Herstellungsverfahren moglich, beispielsweise kann das 

30 Innenrohr unter gleichzeitiger Ausbildung der Stege 6 

und 9 sowie der schraubenf ormigen Aussparung 4 als GuB- 
teil hergestellt werden. 
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Im iibrigen kann die schraubenf ormige Aussparung 4 
in Abweichung von der zeichnerischen Darstellung 
als Doppelschraube ausgebildet sein, beispielsweise 
wenn die Zu- und Abf luBstutzen 8 nahe beieinander 
5 angeordnet werden mussen. In diesem Falle steht der 

ZufluBstutzen mit dem einen Gang der Doppelschraube 
in Verbindung, wahrend der Abf luBstutzen mit dem 
anderen Gang verbunden ist; beide Gange der Doppel- 
schraube sind dann an deren von den Zu- bzw. AbfluB- 
10 stutzen 8 entf ernterem Ende miteinander verbunden, 

beispielsweise indem die Gange an diesem Ende in einen 
Ringraum ahnlich der ringformigen Aussparung 5 munden. 

Im Hinblick auf hohe Festigkeit auch bei hohem Innen- 
15 druck ist es vorteilhaft, wenn der Innendurchmesser 

des Innenrohres 1 uberall gleich groB ist. Gegebenen- 
falls ist jedoch auch eine Ausbildung mit Verengung 
bzw. Erweiterung, insbesondere an den Endbereichen , 
moglich. 

20 

Im ubrigen kann auf dem AuBenrohr 2 eine nicht darge- 
stellte warmeisolierende Ummantelung angeordnet sein. 
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